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1简介 

CL系列磁测斜传感器（或磁罗盘仪）是由二个加速度计及三个磁阻作

敏感元件，测量地磁场作用在产品三个轴向的分量信号。 

1.1应用范围 

该说明书仅适用于 CL-1 型产品，包含了技术条件、性能指标、外形

尺寸及安装使用过程，同时也针对使用中可能出现的异常与故障，提出了

相应的解决方法。下面是我公司 CL系列主要参数列表。 

表 1   CL系列 

磁测斜传感器 

型号 供电 
方位测量

范围 
方位精度 

顶角测

量范围 

顶角精

度 

CL-2 
＋15Vdc

±10% 
0～360° 

±2°（顶角≥3°）

±4°（1°＜顶角

＜3°） 

0～60° 0.2°

CL-3 
＋15Vdc

±10% 
0～360° 

±4°(顶角≥3°)

±6°（1°＜顶角

＜3°） 

0～60° 0.5°

磁罗盘仪 
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型号 供电 
方位测量范

围＋精度 

方位分

辨率 

横滚角测量

范围＋精度 

俯仰角测量

范围＋精度

CL-1 
＋6～＋

15Vdc 

0～360° 

1° 
＜0.1°

 ±45° 

0.3° 

±45° 

0.3° 

 

1.2产品描述 

CL-1为标准磁罗盘，是应用地球磁场的原理测量方位。主要应用于航

空、空间惯性体方位测量。 

■ 主要性能指标 

● 供电电压：            +12V 

● 方位测量范围          0--360o 

● 方位测量精度            1o 

● 方位分辨率            < 0.02o 

● 方位重复性            < 0.2o 

● 倾角测量范围          +45 to -45o 

● 倾角测量精度          0.5o（重复性 0.2o）         

● 俯仰角测量范围        +45 to -45o 

● 俯仰角测量精度        0.5o（重复性 0.2o） 

● 磁场测量范围          ±2   Gauss 

● 磁场测量分辨率        < 1    mGauss 

■ 电气接口 
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输出连接器为 GJ4P14针头，                             

   2：TX      

          3：RX      

          4：信号地 

5：电源地                   图 1  针头正视图 

          9：正电源输入  

 

2使用说明 

2.1安装说明 

                       

 
               图 1  产品外观图 

 

★ 安装基准面平面度≤0.05mm，用螺钉将产品紧固，保证刚性连接。 
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★  产品安装在系统的质心位置处。 

★  保证产品轴向与系统测试轴向重合。 

2.2使用步骤 

2.2.1通信格式 

磁罗盘仪通信波特率为 9600，八位数据位，无校验位，一位停止位。

送出的一帧数据格式（十六进制）：  

AA  H L   H L   H L   H L   H L   H L   H L   H L  SUM 

        (ax)   (ay)    (mx)   (my)   (mz)   (横滚) (俯仰) (航向) 

其中：1 AA是一个八位的十六进制数，它是一帧数据的起始字符。 

2 H表示高字节，L表示低字节。 

3 航向为原码值（无符号），1bit=0.01°；ax、ay、mx、my、mz 为

补码值，1bit=0.15259mv；横滚、俯仰为补码值，1bit=0.01°。 

4 SUM校验位=16个(H+L+H+L⋯H+L)字节之和的低 8位（作校验用，

例如：16个字节之和为 12F4（H），则 SUM=F4（H））。 

5 ax，ay 为加速度计 X、Y 轴电压值；mx，my，mz 为磁阻 X，Y，Z

轴的电压值。 

2.2.2软件安装 

使用我们提供的软件可以监视 CL-1 输出参数。软件刻录在所附光盘

中，用 VB6.0编写，安装软件请运行 SETUP．EXE。安装完毕后，可以从“开
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始” →“程序”中运行程序。 

    

 

                       图 2  软件主界面 

2.2.3固定铁磁干扰校正 

由于磁罗盘是根据测量地磁的大小来判断方向的，所以它对周围的铁

磁物质比较敏感，这里称为硬磁干扰。我们设置了其清除的固定铁磁干扰

的软件（4.2步已安装）。 

●  记录数据 

首先调节直流电源的输出电压为 12V，并用电压表进行监视。合格后

将 CL-1放在水平桌面上（即横滚和俯仰方向在水平面上），并与电源、计

算机（RS232口）按如下图所示方式进行连接： 
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                               图 3 连接方式 

连接好后，打开监视软件（4.2步已安装），选择与计算机相连的串口，

设置好通信频率（9600bit/s）。打开电源，CL-1进入校准工作状态，持续

时间 10秒钟。10秒钟后，CL-1开始工作，监视软件的界面上显示它的输

出数据。以 0.1°/S的速度旋转一周（只需要缓慢改变方向即行），分别记

下 mx、my的最大最小电压值；再将磁罗盘的横滚或俯仰的其中一个轴垂直

地心，一个轴向在水平面上，再以 0.1°/S的速度旋转一周，记下 mz的最

大最小电压值。 

●  发送数据 

该功能为用户校正磁场干扰。 

1 将产品随系统在水平面上缓慢旋转至少一周； 

2 记录下产品磁场 XYZ输出的最大最小值； 

3 关闭电源，将记下的最大最小值分别填于软件界面相应的对话框中，

重新给磁罗盘上电； 

4在开机后的 10秒钟内，点击软件界面上的发送按钮将数据发送到磁

罗盘，如软件提示“数据发送正确”，表示数据被磁罗盘正确的接收，反之，

则重复“发送数据”的操作； 

5 最后再启动磁罗盘即可。                        
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3系统测试 

本章所述均为该产品在出厂前所做的严格的测试程序，若有疑问或要

求请与公司联系。 

3.1参数测试 

3.1.1测量范围检测 

将产品安装测斜校正台上，打开系统测量装置电源预热 30分钟，然后

打开测量件电源。用户操作校正台使产品分别在横滚角±45°和俯仰角±

45°之间变化时，航向角在 0～360°之间转动，记录产品的输出，其结果

应满足性能指标要求。 

3.1.2输出范围检测 

在 3.1.1条试验中，记录软件输出值，其值应满足产品性能指标要求。 

3.2环境适应性 

■  高温贮存 

    产品应能经受+80℃、24h的高温贮存试验，试验后逐渐恢复至常温，

在正常环境条件下检测产品应满足下列要求： 

a) 零部件不得损坏；  

b) 产品工作正常。 

■  高温工作 
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    产品在+60℃的环境下能正常工作，应满足下列要求： 

a) 零部件不得损坏；  

b) 产品工作正常。 

■  低温贮存 

    产品应能经受-40℃、24h 的低温贮存试验，试验后逐渐恢复至常温，

在正常环境条件下检测产品应满足下列要求： 

a) 零部件不得损坏； 

b) 产品工作正常。 

■  低温工作 

    产品在-40℃的环境下能正常工作，应满足下列要求： 

a）零部件不得损坏； 

b) 产品工作正常。 

3.3材料和元器件 

产品所选用的原材料严格按产品图样中规定执行，元器件符合下列要求： 

a) 电子元器件应质量稳定、性能可靠，有稳定的供货厂家； 

b) 电子元器件按有关标准筛选。 

3.4尺寸与公差 

外形及安装位置见附录。 

产品的尺寸和公差必须符合产品图样要求。 
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3.5表面状况及外观质量 

产品外观质量应满足下列要求： 

a) 表面颜色符合图纸要求，各部位色泽均匀一致； 

b) 外表涂层应无明显的划伤、脱落、起皮、起泡、龟裂和锈蚀等疵病； 

c) 表面的刻字、符号、标志的着色应均匀、清晰、牢固； 

d) 外表面应清洁干净，不应有油脂、密封胶、焊剂等残余物； 

紧固件、连接件外露的槽、孔、棱不应起毛和损伤。 
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4产品维护 

在进行本章分析前，请先务必注意如下事项： 

◆  本产品是精密仪器，要求轻拿轻放，否则超过其极限冲击将造成永久

性损坏。 

◆  本产品要求严格按产品指示供电，否则将造成永久性损坏。 

◆  本产品的使用有其特殊性，操作人员必须首先详细了解产品的使用说

明书。 

◆  最大特征值： 

    输入电压：＋18V 

冲    击：100g  150ms 

    工作温度：-40℃～+60℃ 

存储温度: -40℃～+80℃ 

若使用时超过了最大特征值会造成产品永久损坏。 
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表2 故障排除 

故   障 故 障 原 因 解 决 方 法 

电源 确定电源是否满足要求 
电流过大 

内部故障 返修 

无电流 连线 检查连线状况 

电流正常 内部故障 返修 

软件无输出显示 软件初始化 
波特率设为9600 

选择可用的串口 

ax或ay及横滚

角或俯仰角无

显示 

加速度计故障 返修 
输出显

示不正

常 
mx或my或mz

及航向角无显

示 

磁阻故障 返修 

 
 

若该产品在功能上出现故障，请勿擅自打开外罩，须

将产品寄回公司返修。如果产品是由于错误使用或由其 

它公司修理不当而损坏的，均不在我公司保修范围之内。     

 

该说明书最终解释权由重庆天箭传感器有限公司所有，若有任何疑

问或建议请致电 023-62912145或登陆公司网站 www.tjian.com.cn  
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附录 

 


